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RESUMO

O processo germinativo € um importante parametro reprodutivo das espécies e
fundamental para a compreenséo da regeneracado e do estabelecimento de espécies
vegetais em condicdes naturais. Dentre os principais fatores ambientais, a
temperatura e a luminosidade atuam como fatores importantes e limitantes para a
germinacao das sementes. Assim, o objetivo deste trabalho foi determinar o efeito da
luz e da temperatura na germinacdo de sementes de Calotropis procera (Aiton)
W.T.Aiton (Apocynaceae) e a Nicotiana glauca Graham (Solanaceae). As sementes
foram colocadas para germinar sob duas condi¢cdes de luminosidade (fotoperiodo de
12 h e auséncia total de luz) e cinco temperaturas, das quais trés foram constantes
(25, 30 e 35°C) e duas alternadas (25/30°C e 30/35°C), resultando em 10 tratamentos
com 10 repetiches de 25 sementes para cada um deles. Foram calculados a
porcentagem de germinacao (germinabilidade), o tempo médio de germinacdo, o
indice de velocidade de germinacdo e o indice de sincronizacao. Tanto a Calotropis
procera como a Nicotiana glauca podem ser classificadas como fotoblasticas neutras.
As temperaturas ideais para a germinacao de Calotropis procera encontram-se entre
30°C e 35°C, diferentemente da Nicotiana glauca, para a qual as temperaturas ideais
encontram-se entre 25°C e 30°C. Os resultados obtidos indicaram que as sementes
das duas espécies sao capazes de germinar e de se estabelecer em faixas de

temperatura semelhantes as que ocorrem na Caatinga.

Palavras-chave: Calotropis procera, Nicotiana glauca, fatores abiéticos.



ABSTRACT

The germination process is an important reproductive parameter of plant species and
it is fundamental for understanding the regeneration and establishment of species
under natural conditions. Among the main environmental factors, temperature and
luminosity act as important and limiting factors for seed germination. Thus, the aim of
this study was to determine the effect of light and temperature on seed germination of
Calotropis procera (Aiton) W.T.Aiton (Apocynaceae) and Nicotiana glauca Graham
(Solanaceae). The seeds were germinated under two light conditions (photoperiod of
12 h and total absence of light) and five temperatures, in which three temperatures
were constant (25, 30 and 35 ° C) and two temperatures alternates (25/30 ° C and 30 °
C /35 ° C), resulting in 10 treatments with 10 replicates of 25 seeds for each of them.
The percentage of germination (germinability), mean germination time, germination
speed index and synchronization index were calculated. Both Calotropis procera and
Nicotiana glauca can be classified as neutral photoblasts. The optimal temperatures
for Calotropis procera germination were between 30 ° C and 35 ° C, unlike Nicotiana
glauca, for which the optimal temperatures were between 25 ° C and 30 ° C. The
results indicated that the seeds of both species are able to germinate and establish in
similar temperature ranges as those occurring in the Caatinga.

Keywords: Calotropis procera, Nicotiana glauca, abiotic factors
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1.INTRODUCAO

A biodiversidade mundial esta passando por uma crise com a crescente
diminuicdo de espécies (CEBALLOS et al, 2015; LAMBERS, 2015), sendo
apontadas como as principais causas, a conversao de habitats naturais para a
producao agricola, as mudancas climaticas, a poluicdo ambiental, a superexploracao
de recursos naturais e as espécies exoticas invasoras (MA, 2005). Esta ultima causa
€ tida como a segunda maior responsavel pela extingdo de espécies (BRASIL,
2006).

Com processo da globalizacéo, a locomocdo humana e de cargas aumentou
consideravelmente pelo mundo, o que cooperou para que barreiras ecoldgicas
fossem ultrapassadas, e consequentemente, espécies exaticas fossem introduzidas
em Vvérios paises (OLIVEIRA; MACHADO, 2009b). Atualmente, sdo 443 espeécies
exoticas registradas no Brasil, sendo a maioria introduzida de forma intencional, com
objetivos econdémicos (I3N, 2016). Dentre os aspectos negativos resultantes destas
invasBes estdo o declinio dos ambientes, a simplificacdo dos ecossistemas e a
extingdo de espécies nativas (BRASIL, 2016b).

As areas abertas promovidas pelo desmatamento do Projeto de Integracao
do Rio Sao Francisco (PISF) possibilitaram a entrada ou expansao de populacdes de
plantas exoéticas, que mais a frente poderdo ocasionar graves problemas sejam eles
ambientais ou econémicos a esta regido (SOUZA et al, 2014). Das 62 espécies
exoticas presentes no PISF (FABRICANTE; SIQUEIRA FILHO, 2012), a Calotropis
procera (Aiton) W.T.Aiton (Apocynaceae) e a Nicotiana glauca Graham
(Solanaceae) merecem destaque pelo potencial invasor e encontram-se
estabelecidas em alguns pontos dos canais (NEMA, 2016).

O processo germinativo € um importante paradmetro reprodutivo das
espécies vegetais, e consequentemente fundamental para a compreensao da
regeneracao e do estabelecimento das espécies em condi¢des naturais (GUERRA;
MEDEIROS FILHO; GALLAO, 2006; TURNER, 2004). Assim, o conhecimento dos
padrées de germinacao das espécies exoticas é de extrema relevancia, pois permite
avaliar o potencial de invasdo biolégica identificando situagBes ideais para o

desenvolvimento de novos individuos.
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2.0BJETIVOS

2.1.0Objetivo Geral

v" Avaliar o potencial de invaséo bioldgica de Calotropis procera (Aiton) W.T.Aiton
(Apocynaceae) e Nicotiana glauca Graham (Solanaceae), duas espécies exoticas

invasoras presentes nas areas dos canais do PISF.

2.2.0bjetivos Especificos

v' Avaliar o processo germinativo de sementes de Calotropis procera (Aiton)
W.T.Aiton (Apocynaceae) em funcéo da luz e da temperatura.
v' Avaliar o processo germinativo de sementes de Nicotiana glauca Graham

(Solanaceae) em funcéo da luz e da temperatura.

3.REFERENCIAL TEORICO

3.1.Germinacéao

A germinacdo é definida como a emergéncia e o desenvolvimento das partes
que compde o embrido, indicando a tendéncia de produzir uma planta normal em
condicBes favoraveis (BRASIL, 2013). E determinada por fatores internos e externos,
sendo os internos intrinsecos da semente e 0s externos associados aos fatores
ambientais (MARCOS FILHO, 2005).

Os principais fatores ambientais capazes de influenciar o processo
germinativo sdo: temperatura, luz, disponibilidade de agua, meio de crescimento,
nutrientes, alelopatia e micro-organismos (FLORIANO, 2004). A temperatura e a
luminosidade séo fatores importantes e limitantes para a germinacdo das sementes
(ANDRADE, 1995), uma vez que podem maximizar a porcentagem, a velocidade e a
uniformidade da germinacao (NASSIF; VIEIRA; FERNANDES, 1998).

Geralmente, as sementes possuem um comportamento germinativo variavel
em relacdo a diferentes temperaturas, sendo necessario o entendimento que a sua
influéncia exerce em cada uma das espécies (MONDO et al., 2008). Considera-se
como temperatura Otima a que permite uma maior eficiéncia na porcentagem da
germinacao juntamente com uma maior velocidade. Entretanto, ndo existe uma
mesma temperatura 6tima para todas as espécies, possuindo cada uma delas, uma
faixa de temperatura (minima, 6tima e maxima) caracterizada pela sua distribuicéo
geografica. Para espécies tropicais a mesma encontra-se entre 15° e 30° C, sendo

que tanto a velocidade, como a uniformidade da germinacdo, diminuem ou
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aumentam a medida que as temperaturas estejam abaixo ou acima da temperatura
Otima, respectivamente (MARCOS FILHO, 2005; NASSIF; VIEIRA; FERNANDES,
1998).

De maneira geral, a luminosidade e a temperatura agem de forma
dependente na germinagcdo de sementes, uma vez que a temperatura realiza um
papel importante nas sementes fotossensiveis, influenciando a absor¢cdo de agua e
as reacbes biogquimicas que ocorrem durante este processo (NASSIF; VIEIRA;
FERNANDES, 1998).

Em relacdo a sensibilidade a luz, algumas espécies caracterizam-se como
fotoblasticas positivas, pois necessitam da presenca de luz para que as sementes
germinem, ja as fotoblasticas negativas sdo aquelas sementes que germinam
apenas na auséncia de luminosidade. Tendo ainda as fotoblasticas neutras que séo
espécies indiferentes a presenca ou auséncia de luz (MAYER; POLJAKOFF-
MAYBER, 1989).

Compreender como a germinacdo de uma espécie se distribui ao longo do
tempo € de extrema importanica, uma vez que estas informacdes possibilitam inferir
0 sucesso no estabelecimento desta espécie (RANAL; SANTANA, 2006). Além
disso, pesquisas relacionadas ao comportamento germinativo tém se apresentado
de forma util para analisar como os fatores ambientais determinam a distribui¢cdo
geografica das espécies (ABREU; GARCIA, 2005; DONOHUE et al., 2010).

3.2.Espécies exobticas

Segundo a Convencéo sobre Diversidade Biolégica (CDB), uma espécie
exdtica é aquela que se encontra em uma regido diferente de sua distribuicdo
natural. Caso esta espécie expanda a sua populacao e afete a biodiversidade nativa,
a mesma sera considerada entdo, como uma espécie exotica invasora (CBD, 2016).

As espécies exoticas podem ser introduzidas voluntariamente, quando
ocorre a dispersao intencional de uma espécie numa regido diferente de sua
distribuicdo natural, ou de maneira involuntaria, quando a mesma acontece
acidentalmente. A introducéo proposital pode ser realizada por inUmeros motivos
gue dizem respeito a questbes econdmicas, sociais e/ou ambientais, como o
paisagismo urbano, o controle biolégico de pragas, opcdes de subsisténcia para

familias de baixa renda, entre outras causas (LEAO, 2011). Quanto mais a mesma
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espécie é utilizada para diferentes finalidades, maior sera a sua dispersdo e o0 seu
potencial de invasédo (ZILLER, 2001).

Inicialmente, a introducdo de uma espécie pode significar um acréscimo a
biodiversidade da regido, contudo, as espécies exaticas invasoras sao conhecidas
por seus aspectos negativos em relacdo aos organismos presentes no ambiente
invadido (OLIVEIRA; MACHADO, 2009b). Dentre estes aspectos estdo, a
competicdo, a predacédo, a modificacdo na cadeia alimentar e no ciclo de nutrientes
(VITOUSEK, 1990).

Grande parte dos problemas ambientais tem 0s seus impactos negativos
amenizados com o passar do tempo, enquanto que os problemas gerados pelas
exoticas invasoras tendem a agravar a medida que estas espécies dao continuidade
ao processo de invasao (ZILLER, 2001).

As espécies exoticas invasoras podem ser eficazes na competicdo por
recursos, sendo capazes de ocasionar danos ambientais e econémicos (DAEHLER
2003). Pressupbe-se que aproximadamente 1,4 trilhdo de ddlares sdo gastos
anualmente devido aos problemas resultantes das bioinvasdes, correspondendo a
cerca de 5% da economia global (SAO PAULO, 2010). Também s&o responsaveis
por danos e custos em relacdo a saude humana, a partir do contato com patégenos
e parasitas exoticos. O parasita Schistosoma mansoni, por exemplo, € proveniente
da Africa e da Asia, 0 mesmo é responsavel por causar a esquistossomose.
Acredita-se que no Brasil cerca de 1,5 milh&o de pessoas vivam em areas de risco
(BRASIL, 2014; DECHOUM, 2010; PORTAL SAUDE, 2014).

A quantidade de introducbes vem aumentando consideravelmente em
decorréncia das intervenc¢des antrépicas. Diante desta situacéo, torna-se necessario
medidas que sejam capazes de prevenir ou erradicar estas invasfes (OLIVEIRA,;
PEREIRA, 2010). S&do consideradas como atividades de prevencdo desde a
inspecdo em fronteiras, até a execucado de analises de risco para introducdes legais,
sendo estas taticas mais eficazes e econémicas (ZILLER; ZALBA; ZENNI, 2007).

Caso a introducao aconteca, a erradicagdo deve ocorrer antes que a espécie
exotica comece a se dispersar e se estabeleca como invasora, sendo que uma vez
estabelecida como tal, mecanismos serdo aplicados apenas para controle
populacional (SAKAI et al., 2001). Informacbes sobre a biologia reprodutiva de

espécies exoticas sado relevantes, pois auxiliam no desenvolvimento de medidas
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para evitar a propagacado de grandes populacdes ja estabelecidas (GOODELL;
PARKER; GILBERT, 2000).

N&o é possivel identificar antecipadamente se uma espécie exotica tem a
potencialidade de tornar-se invasora, sendo necessario refazer analises quando
houver mudancas ambientais ou climaticas na regido em questdo. O critério mais
importante para inferir o potencial invasor de uma espécie € o seu histérico de
invasdo em outras localidades. Outras ferramentas podem ser utilizadas, como
mapas de similaridade climatica e a analise do comportamento da espécie no local
da invasdo (VALERY et al., 2008; ZILLER; ZALBA; ZENNI, 2007).

Acredita-se que regibes com uma biodiversidade menor sao mais
vulneraveis a invasao devido as funcdes ecoldgicas insuficientes que serdo supridas
pelas exdticas. Além disso, sdo capazes de se fixar com grande facilidade em
ambientes com maior grau de degradacgéo (ZILLER, 2001).

Outro fator € que as espécies exoticas invasoras possuem caracteristicas
gue as permitem aumentar a sua potencialidade de invaséo, dentre elas, a producéo
de sementes pequenas e em grande quantidade, com uma disperséo eficaz e longa
durabilidade no solo. Sem contar o crescimento rapido, a maturacdo precoce, fases
reprodutivas mais longas e a producdo de substancias alelopéticas (ZILLER, 2001,
ZILLER; ZALBA, 2007).

Sado relatadas graves ocorréncias de invasdes biolégicas no Nordeste
brasileiro devido a introducées voluntarias (LEAO, 2011), como é o caso da algaroba
— Prosopis juliflora (Sw.) DC, que foi introduzida no Brasil em 1942 através de Serra
Talhada, PE com sementes oriundas do Peru (RIBASKI et al., 2009). A partir de
plantios e da disperséo natural, esta espécie se expandiu pelo restante dos estados
nordestinos (ANDRADE; FABRICANTE; OLIVEIRA, 2010).

Mesmo com estudos sendo realizados, duvidas basicas ainda persistem
como 0 numero exato de espécies exoticas invasoras no pais, a diferenciacdo das
espécies exodticas que causam impactos negativos e a intensidade do processo de
introducdo no pais. Dessa forma, sem a realizagdo de medidas eficazes no combate
as espeécies exaoticas, novas especies terdo a chance de ser introduzidas, podendo
causar problemas ambientais e a saude humana, e consequentemente, a aumentar
0os gastos do Poder Pulblico para reparar os danos ocasionados por estas
introdugdes (OLIVEIRA; MACHADO, 2009a).
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3.3. A Caatinga e o Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco (PISF)

A Caatinga abrange uma area de cerca de 844.453 Kmz2 correspondendo a
11% do territério nacional. E o principal bioma do Nordeste brasileiro e inclui os
estados de Alagoas, Bahia, Ceara, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte,
Piaui, Sergipe e parte do norte de Minas Gerais (BRASIL, 2017; PRADO, 2003).

O clima semiarido é o que mais representa o Nordeste, correspondendo a
cerca de 50% do seu territdrio, sujeitando assim a Caatinga a diversos fatores
climaticos criticos como alta taxa de radiacdo solar, temperaturas médias anuais
com valores entre 26°C e 28°C, além de precipitacdes baixas e irregulares (NIMER,
1989; REIS, 1976).

Dados indicam que até meados de 2010 cerca de 46% de area da caatinga
se encontrava desmatada (BRASIL, 2010), o que pode favorecer a invasdo e o
estabelecimento de exdticas invasoras, uma vez que foram diminuidas as interacoes
competitivas entre as plantas (DAVIS, 2009).

A ma4 distribuicdo de chuvas ou até mesmo a sua auséncia atrelado ao fato
de que quase metade da populacdo do semiarido se mantém através da agricultura
e da pecuaria, torna esta regido extremamente vulneravel as secas (CASTRO,
2011). Por esse motivo, o PISF surgiu como uma alternativa para aumentar a
disponibilidade hidrica, contribuindo para o desenvolvimento socioeconémico das
regides favorecidas por ele. A obra beneficiara 12 milhdes de pessoas presentes em
390 municipios nos estados de Pernambuco, Ceard, Paraiba e Rio Grande do Norte
(BRASIL, 2016a).

Além disso, o projeto abrange 38 estratégias socioambientais, entre elas o
Programa de Conservacdo de Fauna e Flora com a finalidade de monitorar a
diversidade animal e vegetal nas areas das obras. O Nucleo de Ecologia e
Monitoramento Ambiental (NEMA) realiza além do monitoramento e estudos de
inventario floristico, um programa de recuperacdo de areas degradadas (BRASIL,
2016a).

4 MATERIAL E METODOS
4.1.Espécies estudadas

4.1.1.Calotropis procera
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A espécie Calotropis procera (Aiton) Dryand. (Apocynaceae) € considerada
nativa na Africa, Madagascar, Peninsula Arabica e Sudoeste da Asia. Vulgarmente
conhecida como flor-de-seda, encontra-se distribuida em varios paises,
principalmente em locais de climas aridos e semiaridos tropicais (TABATINGA-
FILHO; LEAL, 2007; RAHMAN; WILCOCK, 1991). No Brasil a sua introdugao
ocorreu no inicio do século XX em Recife, PE para fins ornamentais; hoje a sua
distribuicdo abrange a Amazobnia, Cerrado, Mata Atlantica e Caatinga (I3N, 2016;
FLORA DO BRASIL, 2016).

Sua presenca é comum no Nordeste, onde os solos degradados e as
regides com baixo indice pluviométrico assemelham-se as condi¢des de seu habitat
original (MELO et al., 2001). Além disso, por suportar solos com poucos nutrientes,
acidos e com alta quantidade de aluminio, sendo considerada como um indicador de
solo empobrecido devido a capacidade de invadir ambientes com alteragéo
antrépica (ULH@A; ALMEIDA — CORTEZ; FERNANDES, 2007).

E caracterizada como arbustiva com até de 2,5 m de altura (Figura 1A), mas
pode se apresentar como uma arvore, sendo facilmente reconhecida pela presenca
de latex em todas as partes da planta. Possui caule cilindrico e lenhoso, e suas
folhas sé&o simples e opostas com formato oblongo-obovadas. A inflorescéncia em
cimeira possui flores campanulas com 5 pétalas alvas com maculas vinaceas (Figura
1C). Seus frutos sdo do tipo capsula (Figura 1B) e inflados com cerca de 370
sementes por fruto, sendo estas sementes (Figura 1D) marrons, obovadas e
envoltas por plumagem (FABRICANTE; SIQUEIRA FILHO, 2013; FABRICANTE;
OLIVEIRA; SIQUEIRA FILHO, 2013; LITTLE; WOODBURY; WADSWORTH, 1974).

E uma espécie anemocorica que possui ndo s6 autocompatibilidade, como
autogamia (SILVA et al, 2013; TABATINGA FILHO, 2008). Estes aspectos facilitam o
processo de dispersdo e de permanéncia nos ambientes em que estd presente.
Além disso, é caracteristica pela rebrota vigorosa independente dos periodos de
seca (EMPARN, 2004).

Devido ao latex, € considerado impalatavel para caprinos e ovinos, 0 que
facilita o seu processo de estabelecimento tornando-a comum em ambientes muito
pastoreados (LITTLE; WOODBURY; WADSWORTH, 1974). Além disso, é capaz de
produzir substancias alelopaticas, o que pode garantir |[he garantir vantagem
competitiva com outras espécies (AL-ZAHRANI; AL-ROBAI, 2007).
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Figura 1: (A) Individuo de Calotropis procera em um canal do PISF, (B) Frutos da espécie,
(C) Ramo florifero e (D) Sementes. (Fotos: P. M. Ferreira, 2015; G.M.S. Oliveira, 2016).

4.1.2.Nicotiana glauca

A espécie Nicotiana glauca Graham (Solanaceae) é considerada nativa na
Argentina, Bolivia e Paraguai e est4 presente em regides aridas e semiaridas de
diferentes partes da terra (SANZ-ELORZA; DANA; SOBRINO, 2004; 13N, 2016). No
Brasil distribui-se na Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica (FLORA DO BRASIL,
2016).

E caracterizada como uma exotica invasora em outros paises como Croacia
(BOGDANOVIC et al., 2006), Estados Unidos (BURGESS; BOWERS; TURNER,
1991), México (DIAZ; LEON, 2008), Espanha (SANZ-ELORZA; DANA; SOBRINO,
2004) e Australia (FLORENTINE; WESTBROOKE, 2005).

E um arbusto que pode atingir até 2m de altura, com caule ereto e
sublenhoso (Figura 2A). Possui inflorescéncia do tipo panicula, sendo suas flores
tubulares (Figura 2B). Seus frutos sédo do tipo capsula (Figura 2C) podendo
acomodar até 640 sementes por fruto, sendo estas sementes (Figura 2D) oblongo-
elipticas e marrons (FABRICANTE et al, 2013; MARCHIORETTO; SCHNORR,
2014; VIGNOLI-SILVA; MENTZ, 2005).

E principalmente disseminada pela agua (FLORENTINE; WESTBROOKE,
2005), mas também pode ser dispersa pelo vento (FABRICANTE et al, 2013). E
polinizada exclusivamente por beija-flores (NATTERO; COCUCCI, 2007), entretanto,
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pode realizar a autofecundacdo quando nao existem polinizadores na sua area de
ocorréncia (OLLERTON et al.,, 2012). De acordo com Nattero, Sérsic e Cocucci
(2011), esta espécie floresce de setembro a abril.

Devido ao seu tamanho e a disposicao de suas folhas, é notério que a
mesma nao demonstra competir com as espécies nativas por luminosidade.
Contudo, sua alta taxa de transpiracdo resulta em competicdo por recursos hidricos
nos ambientes em que esta presente (SANZ-ELORZA; DANA; SOBRINO, 2004).
Além disso, é caracterizada como toxica por matar animais que a ingeriram
(STEENKAMP; VAN HEERDEN; VAN WYK, 2002), tornando-a um problema nos

locais em que se encontra.

Figura 2: (A) Individuo de Nicotiana glauca em um canal do PISF, (B) Ramo florifero, (C)
Frutos e (D) Sementes. (Fotos: P. M. Ferreira, 2015).

4.2 Locais de coleta e beneficiamento

A coleta de sementes foi realizada no periodo de setembro a outubro de
2015, em torno dos eixos Norte e Leste do PISF (area amarela da Figura 3) de forma
aleatéria de acordo com a disponibilidade de sementes maduras para a germinacgao.
As sementes permaneceram armazenadas, por até um ano, a 5°C até a execucéao

do experimento.
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Figura 3: Locais de coleta das sementes de Calotropis procera e Nicotiana glauca (Fonte:
NEMA, 2016).

Ap6s a coleta, as sementes foram destinadas ao NEMA/UNIVASF e
passaram pelo processo de beneficiamento cujo intuito € a homogeneizacdo de um
lote a partir da retirada de materiais considerados indesejaveis, como por exemplo,
sementes imaturas ou rachadas, sementes de outras espécies e fragmentos de

plantas.

4.3.Testes de germinagéo

Todos os testes de germinacdo foram realizados nos Laboratorios de
Ecologia do NEMA/UNIVASF e de Plantas Ornamentais do Vale do S&o Francisco
(POVASF/UNIVASF) no periodo de mar¢o a novembro de 2016.

Para a assepsia, as sementes foram imersas em solucdo de hipoclorito de
sédio (3%) por, no maximo, 3 minutos e, posteriormente, submetidas a lavagem em
agua corrente seguida de secagem a sombra. As sementes foram colocadas para

germinar em placas de Petri de 5 e 9 cm de diametro forradas com papel filtro, e
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umedecidas com 4gua destilada quando necessario. Todos os tratamentos foram
realizados em estufas climatizadas do tipo BOD (Biochemical Oxygen Demand).

4.4. Tratamentos de temperatura e luz

Os testes de germinacdo foram realizados conforme o delineamento
inteiramente casualizado — DIC (RANAL; SANTANA, 2004), em esquema fatorial 2 x
5, sendo duas condicdes de luminosidade (fotoperiodo de 12 h com e auséncia de
luz) e cinco regimes de temperaturas, dos quais trés foram constantes (25, 30 e
35°C) e dois alternados (25/30 e 30/35°C), resultando em 10 tratamentos com 10
repeticbes de 25 sementes para cada um deles. Nos tratamentos de temperaturas
alternadas com fotoperiodo de 12 h, as temperaturas maiores representaram o
periodo de exposicdo a luz. As sementes colocadas para germinar no escuro tiveram
as suas placas de Petri cobertas com papel aluminio e foram observadas em uma
camara escura, sob luz verde de seguranca, pois 0 seu comprimento de onda nao
estimula a germinacéo das sementes (SOUZA; PEREIRA, 1992).

4.5.Parametros de germinacédo e andlises estatisticas

O acompanhamento das avaliacGes foi realizado diariamente até 30 dias
apos a semeadura, com a contagem e a retirada das sementes germinadas, que
foram assim consideradas quando apresentassem radicula com 2 mm de
comprimento. ApGs a finalizacdo da observacéo foram calculados a porcentagem de
germinacao (germinabilidade) e o tempo médio de germinacéo (TMG, dias):

¥nit
i

TMG =

Onde ti é o periodo desde o inicio do experimento até a n-ésima observacao
(dias) e ni é o numero de sementes germinadas no tempo ‘i’. O indice de velocidade

de germinacao (IVG) foi calculado conforme a férmula de Maguire (1962):
VG = Z(m‘fﬁj
Onde ni é o numero de sementes que germinaram no tempo i, e ti € 0

tempo apos a semeadura. E o indice de sincronizacao (E):

E = —Zﬁ.lﬂg: fi

Sendo fi a frequiéncia relativa da germinagdo (RANAL; SANTANA, 2006).
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A normalidade dos dados e a homogeneidade das variancias foram
avaliadas através dos testes Shapiro-Wilk e Cochran, respectivamente (ZAR, 1999).
Os indices foram testados através da andlise de variancia (ANOVA) bifatorial,
seguidos do teste de Tukey (SANTANA; RANAL, 2004). Realizou-se a
transformacao logaritmica para os dados do indice de velocidade de germinacao da
Calotropis procera, uma vez que seus dados apresentaram uma distribuicdo nao-
normal e ndo-homogénea (GOTELLI; ELLISON, 2011). Quando as premissas da
normalidade e homogeneidade de variancia ndo foram atendidas, analisou-se os
efeitos de temperatura pelo teste de Kruskal-Wallis seguido do teste de Newman-
Keuls, e o efeito da luz e da escuriddo para cada temperatura pelo Teste de Mann-
Whitney (ZAR, 1999).

Os dados dos indices com germinabilidade inferior a 5% foram retirados das
andlises estatisticas devido ao numero reduzido de sementes germinadas que pode
influenciar os resultados dos parametros analisados, como é o caso da temperatura
de 35°C submetida a auséncia de luz para a Nicotiana glauca (MEIADO et al., 2010).
Todas as analises estatisticas foram realizadas no programa ASSISTAT verséo 7.3,

com indice de significAncia igual a 0,05.

4.6.Testes estatisticos

Como a analise de variancia (ANOVA) possui algumas restricdes para a sua
aplicacdo, nem todos os dados puderam ser avaliados por ela. A tabela a seguir
(Tabela 1) tem o objetivo de facilitar a compreensédo dos testes que foram aplicados

em cada parametro.

Tabela 1: Testes estatisticos aplicados para cada parametro em Calotropis procera e
Nicotiana glauca.

Calotropis procera Nicotiana glauca
Testes
Porcentagem ANOVA bifatorial Kruskal-Wallis e
Mann-Whitney
indice de velocidade de ANOVA bifatorial ANOVA bifatorial
germinacédo (Transformacdo logaritmica)
Tempo médio de Kruskal-Wallis e Kruskal-Wallis e
germinagao Mann-Whitney Mann-Whitney
indice de sincronizagéo ANOVA bifatorial Kruskal-Wallis e

Mann-Whitney
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5.RESULTADOS

5.1.Calotropis procera

Em relagcédo a porcentagem, constatou-se diferenca significativa ndo sé para
as temperaturas utilizadas e para as condi¢des de luminosidade, mas também para
a interacdo significativa entre os dois fatores (gl = 4; F = 7.1698; p < 0.01). Na
germinacdo com fotoperiodo diario de 12 h, a temperatura alternada de 25/30°C
(94,4 + 5,12%) apresentou estatisticamente porcentagem superior em relagdo as
outras quatro, enquanto que na condicdo de auséncia de luminosidade a de 30°C
(98,8 + 1,83%) obteve estatisticamente uma maior porcentagem de germinacao.
Apesar de exibir uma alta porcentagem de germinacdo em ambos os tratamentos de
luz, as sementes sujeitas a sua auséncia apresentaram, no geral, uma
germinabilidade superior aguelas expostas ao fotoperiodo de 12 h (Figura 4). Todos
0s tratamentos comecaram a germinar entre o 1° e o 2° dia ap6s o inicio do

experimento.
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Figura 4: Germinabilidade (média = desvio padréo) de sementes de Calotropis procera
submetidas a diferentes tratamentos de temperaturas, com luz (C) e sem luz (S). Médias
seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
Letras mailsculas comparam as condi¢des de luminosidade, enquanto que as mindsculas
comparam os regimes de temperatura.

Verificou-se diferenga significativa da luz e da temperatura no indice de
velocidade de germinacdo, sendo a interacdo entre esses dois fatores também
significativa (gl = 4; F = 22.1568; p < 0.01). Os resultados das temperaturas de 30°C
(18,48 £ 3,39), 35°C (21,65 + 3,37) e 30/35°C (18.51 * 5,35) submetidas a auséncia
de luz apresentaram os maiores resultados quando comparados aos tratamentos de
25°C e 25/30°C na auséncia de luz e todos os regimes de temperatura na presenca
(Figura 5).
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Figura 5: indice de velocidade de germinacdo (média = desvio padrdo) de sementes de
Calotropis procera submetidas a diferentes tratamentos de temperaturas, com luz (C) e sem
luz (S). Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade. Letras mailsculas comparam as condi¢bes de luminosidade, enquanto
gue as minusculas comparam os regimes de temperatura.

Para o indice de sincronizacao (Figura 6), 0 comportamento germinativo das
sementes foi similar aos parametros anteriores, com uma diferenca significativa nos
tratamentos de temperatura e de luz e na interagédo entre esses dois fatores (gl = 4;
F = 9.1932; p < 0.01). As sementes submetidas a temperatura de 35°C no escuro

obtiveram a germinacao mais sincronizada (0,49 + 0,27).
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Figura 6: indice de sincronizacdo (média *+ desvio padrdo) de sementes de Calotropis
procera submetidas a diferentes tratamentos de temperaturas, com luz (C) e sem luz (S).
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade. Letras mailsculas comparam as condi¢cdes de luminosidade, enquanto que
as minusculas comparam os regimes de temperatura.
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Como o tempo médio de germinagcdo foi testado por métodos né&o
paramétricos, ndo foi possivel analisar a interacdo entre os fatores (Figura 7).
Entretanto, através do teste de Mann-Whitney e Kruskal-Wallis observou-se
respectivamente, que a germinacdo é mais rapida na auséncia de luz e que a

temperatura de 35°C apresentou o menor tempo médio (1,25 + 0,28 dias).
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Figura 7: Tempo médio de germinacao (média + desvio padréo) de sementes de Calotropis
procera submetidas a diferentes tratamentos de temperaturas, com luz (C) e sem luz (S).
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Newman-Keuls, a 5%
de probabilidade. * Indica diferencas significativas pelo teste de Mann-Whitney entre a
presenca e auséncia para cada temperatura.

5.2.Nicotiana glauca

Em relacdo a germinabilidade, a espécie Nicotiana glauca apresentou
comportamentos distintos diante dos tratamentos de temperatura. Enquanto que
para as temperaturas de 25°C (100,00 + 0,0%) e 25/30°C (100,00 + 0,0%) os
resultados da germinacéo foram semelhantes para as duas condi¢des de luz, para
as de 30°C (100,00 £ 0,0%) , 35°C (37,2 £ 15,08%) e 30/35°C (99,2 + 2,40%) exibiu-
se um fotoblastismo positivo preferencial, jA& que houve uma reducdo na
porcentagem da germinac&o na auséncia de luminosidade.

Dentre as temperaturas submetidas ao fotoperiodo de 12 h, apenas a de
35°C apresentou um resultado inferior, sendo 0 mesmo menor que 40% (Figura 8).
Todos os tratamentos comecaram a germinar entre o 2° e o 3° dia ap0s o inicio do

experimento, exceto no de 30/35°C na auséncia de luz que iniciou-se no 5° dia.
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Figura 8: Germinabilidade (média + desvio padrdo) de sementes de Nicotiana glauca
submetidas a diferentes tratamentos de temperaturas, com luz (C) e sem luz (S). Médias
seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Newman-Keuls, a 5% de
probabilidade. * Indica diferencas significativas pelo teste de Mann-Whitney entre a
presenca e auséncia para cada temperatura.

No que se refere ao indice de velocidade de germinacdo, constatou-se
diferenca significativa ndo s6 para as temperaturas utilizadas e para as condicdes de
luminosidade, mas também, para a interacao significativa entre os fatores analisados
(gl =4; F=97.6389; p < 0.01). As temperaturas de 25°C (7,78 + 1,04), para auséncia
de luz, de 30°C (9,03 + 1,11), para o fotoperiodo de 12 h, e de 25/30°C (8,80 + 0,95 e
8,56 + 0,51), para as duas condi¢des de luminosidade, apresentaram estatisticamente

0s maiores resultados (Figura 9).
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Figura 9: indice de velocidade de germinacdo (média + desvio padrdo) de sementes de
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Nicotiana glauca submetidas a diferentes tratamentos de temperaturas, com luz (C) e sem
luz (S). Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade. Letras mailsculas comparam as condi¢cdes de luminosidade, enquanto
gue as minusculas comparam os regimes de temperatura.

Em relagdo ao tempo médio de germinacgéo, as temperaturas de 25°C, 30°C
e 25/30°C apresentaram os menores resultados, indicando que nestas temperaturas,
a germinacédo ocorre de maneira mais rapida (Figura 10). Contudo, enquanto que as
de 25°C e 25/30°C se comportam da mesma forma tanto para a presenca (3,58 +
0,16 dias e 3,30 = 0,38 dias, respectivamente), como para a auséncia de luz (3,34
0,61 dias e 3,02 £ 0,19 dias, respectivamente), a de 30°C exibiu resultados

superiores apenas para a presenca (3,31 + 0,58 dias).
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Figura 10: Tempo médio de germinacdo (média + desvio padrao) de sementes de
Nicotiana glauca submetidas a diferentes tratamentos de temperaturas, com luz (C) e sem
luz (S). Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Newman-
Keuls, a 5% de probabilidade. * Indica diferencas significativas pelo teste de Mann-Whitney
entre a presenga e auséncia para cada temperatura.

O indice de sincronizacdo exibiu resultados semelhantes ao parametro
anterior, tendo as temperaturas de 25° (1,47 + 0,11 e 0,55 £ 0,56, respectivamente),
de 25/30°C (1,87 + 0,26 e 0,90 + 0,45, respectivamente) e a de 30°C (1,90 £ 0,33 e
1,35 + 0,18, respectivamente) as germinacdes mais sincronizadas nao so para a
presenca de luz, como para sua auséncia. Contudo, os resultados foram menores

para as sementes submetidas a auséncia de luminosidade (Figura 11).
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Figura 11: indice de sincronizagcdo (média + desvio padrdo) de sementes de Nicotiana
glauca submetidas a diferentes tratamentos de temperaturas, com luz (C) e sem luz (S).
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Newman-Keuls, a 5%
de probabilidade. * Indica diferencas significativas pelo teste de Mann-Whitney entre a
presenca e auséncia para cada temperatura.

6.DISCUSSAO

A espécie Calotropis procera pode ser classificada como fotoblastica neutra,
uma vez que responde positivamente tanto ao estimulo luminoso, como a sua
auséncia. Contudo, os resultados observados neste estudo indicam que na auséncia
de luz a germinacdo das sementes € favorecida resultando em uma maior
guantidade de sementes germinadas, de forma mais sincronizada e em menor
periodo de tempo (SANTANA; RANAL, 2000).

Estes resultados sdo semelhantes aos dados obtidos por Leal et al. (2013)
ao analisar a resposta germinativa das sementes de C. procera provenientes de dois
ecossistemas brasileiros. Em relagéo a temperatura, Menge, Bellairs e Lawes (2016)
e Sen (1968) corroboraram com esta analise ao considerar a temperatura constante
de 30°C como ideal para a sua germinacao.

A espécie em questdo apresenta caracteristicas responsaveis por ampliar a
sua potencialidade de invasdo (ZILLER, 2001). Num estudo feito por Fabricante,
Oliveira, Siqueira Filho (2013), observou-se que a mesma produz uma grande
guantidade de sementes de facil dispersédo (média de 92 frutos por planta, com cerca
de 370 sementes por fruto), além de maturacao precoce.

Além disso, a sua capacidade de florescer e frutificar por todo o ano, garante
a producdo de inumeras sementes ao longo de sua vida (OLIVEIRA et al., 2009).

Plantas com floracdo e frutificagdo em sincronia possuem vantagens ndo sé na
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atracdo de polinizadores, mas também, na dispersdo de sementes (BAZZAZ;
PICKETT, 1980).

Nas areas do PISF foi possivel observar a ocupacédo da Calotropis procera,
principalmente no Eixo Norte da obra, que até o inicio de 2016 estava presente nos
municipios de Brejo Santo-CE, Cabrob6-PE, Cajazeiras-PB, Jati-CE, Mauriti-CE,
Penaforte-CE e Salgueiro-PE (NEMA, 2016).

No caso da Nicotiana glauca, os resultados demonstram que a mesma pode
ser também classificada como fotoblastica neutra, e que as temperaturas ideais para
a sua germinacgao encontram-se entre 25°C e 30°C. Contudo, a partir da temperatura
de 30°C a germinacgdo das sementes € prejudicada pela auséncia de luminosidade.

Florentine et al. (2016) obteve resultados similares ao constatar que a
temperatura alternada 20/30°C demonstrou ser a ideal para a sua germinacdo. Em
outro trabalho realizado apenas com temperaturas constantes (FLORENTINE et al.,
2006), também obteve resultados positivos paras as temperaturas entre 21°C e
30°C, ocorrendo uma diminuicdo da germinabilidade para temperatura igual ou
superior a 35°C.

Mesmo com uma germinacdo de 37%, por sua caracteristica de producao
acentuada de flores e frutos, esse valor pode representar uma grande capacidade
de recrutamento (FABRICANTE et al., 2015).

A tendéncia de germinar sob diferentes condi¢des ambientais, pode permitir
a planta uma maior adaptabilidade a diversos habitats (SCALON et al, 2003), o que
no caso das exoticas, possibilita um aumento da sua capacidade de invasao.

Isto explica a ocorréncia da C. procera em 22 estados brasileiros. Apesar de
ter registro por quase todo o pais, a sua maior distribuicdo concentra-se no Nordeste
(CRIA, 2016; FLORA DO BRASIL, 2016). Da mesma forma, a N. glauca também tem
uma grande distribuicdo ocorrendo em pelo menos 19 estados (CRIA, 2016; FLORA
DO BRASIL, 2016). Por criar populacbes adensadas em algumas areas degradadas
do PISF, como em Floresta-PE (NEMA, 2016), acaba por dificultar a regeneracéo
natural através do estabelecimento de espécies nativas.

A influéncia que a luz exerceu nos parametros analisados pode estar
relacionada com a germinacao destas espécies em areas distintas, uma vez que a
associacdo entre a germinacdo e a luminosidade corresponde a um aspecto
ecofisiolégico da planta. Este fato tem uma relagdo com o estagio sucessional em
que as espécies se encontram no ambiente (DIAS; KAGEYAMA; ISSIKI, 1992).
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Sementes capazes de germinar tanto na presenca, como na auséncia de luz séo
caracteristicas de espécies tropicais que germinam ndo s6 em areas abertas, mas
também, no sub-bosque de florestas (SEGHESE et al, 1992).

A retirada da vegetacdo, como as areas desmatadas em torno do PISF,
modifica o solo trazendo sementes a superficie, e além disso, permite que uma
maior incidéncia de raios solares atinja o solo. Estes fatores agindo de forma isolada
ou em conjunto contribuem para a germinacdo de sementes de plantas pioneiras
(BAZZAZ; PICKETT, 1980), que sao aquelas espécies que dao inicio a sucessao,
estando as suas sementes sujeitas as flutuacbes de luminosidade, e
consequentemente de temperatura, uma vez que ocupam areas abertas (SWAINE;
WHITMORE, 1988). Além disso, apresentam como caracteristica uma producéo
numerosa de sementes, com pouco endosperma, dispersdo abidtica ou por
vertebrados generalistas, além de um ciclo de vida curto (MELO et al.; 2004).

Ambas as espécies analisadas apresentam caracteristicas de pioneiras, o
gue pode beneficiar cada vez mais 0 seu estabelecimento em areas degradadas e,
consequentemente, prejudicar o crescimento de espécies nativas, uma vez que as
duas produzem substancias alelopaticas (AL-ZAHRANI; AL-ROBAI, 2007,
FABRICANTE et al, 2015; FLORENTINE; WESTBROOKE, 2005). A habilidade da C.
procera de dificultar o processo de estabelecimento de nativas em sua proximidade
foi observada em Mauriti — CE, onde apenas trés espécies (Ipomoea asarifolia,
Jacquemontia sphaerostigma e Turnera subulata) ocorriam juntamente com ela
(FABRICANTE et al., 2013).

A estratégia de sincronizar a germinagcdo, bem como a de reduzir o tempo
meédio de germinacdo pode estar relacionado com a rapida colonizacdo no ambiente
(BORGHETTI; FERREIRA, 2004). Seguindo a classificacao de Ferreira et al. (2001),
a germinacdo das duas espécies em estudo podem ser consideradas de rapida a
intermediaria dependendo do tratamento. Esse mecanismo serve justamente para
que as espécies se estabelecam quando as condicbes ambientais estiverem mais
favoraveis para o seu desenvolvimento (RODRIGUES et al., 2007)

De acordo com Fabricante et al. (2015), é preciso, principalmente, implantar
medidas de remocédo de qualquer fragmento preso aos transportes que transitam na
regido da obra procurando minimizar a propagacdo dessas espécies, uma vez que
as suas sementes parecem ser dispersadas com facilidade através dos maquinarios

utilizados no PISF. Infelizmente, nem todos os métodos de controle podem ser



35

aplicados de forma generalizada, sendo necessario uma andlise inicial de qual
método utilizar, ja que cada planta possui suas particularidades (ZILLER; ZALBA,
ZENNI, 2007).

No caso da N. glauca, uma medida que pode ser utilizada em situagOes de
urgéncia é a retirada seguida do soterramento, uma vez que observou-se uma
diminuicdo da germinabilidade nas sementes submetidas a auséncia de luz em
temperaturas acima de 30°C, sendo que na Caatinga a temperatura do solo pode
chegar facilmente a 30-40°C (ALVES et al, 2006). Diferentemente da C. procera que
obteve uma germinabilidade alta em todos os tratamentos, principalmente no escuro.

Os aspectos fisiol6gicos das sementes costumam retratar o ambiente em
que a espécie ocorre (VAZQUEZ-YANES; OROZCO-SEGOVIA, 1994). Isto explica
como as espécies em questdo apresentaram um comportamento germinativo
positivo nas condi¢cdes analisadas, uma vez que sao provenientes de regides aridas
e semiaridas (RAHMAN; WILCOCK, 1991; SANZ-ELORZA; DANA; SOBRINO,
2004).
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7.CONSIDERACOES FINAIS

Tanto a temperatura, como a luz foram fatores importantes que
influenciaram os parametros avaliados, modificando ndo s6 a germinabilidade, como
também, a velocidade e o sincronismo da germinacéo das sementes.

Ambas as espécies sao classificadas como fotoblasticas neutras. Entretanto,
enquanto que as temperaturas ideais para a germinacao de C. procera estao entre
30°C e 35°C na auséncia total de luz, as de N. glauca encontram-se entre 25°C e
30°C na presenca.

Apesar de ndo acarretar ainda graves problemas ambientais nas areas do
PISF, as duas espécies merecem atencao pelo seu potencial invasor, uma vez que

respondem positivamente as condigcdes ambientais presentes na Caatinga.
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INFLUENCIA DA LUZ E DA TEMPERATURA NA GERMINACAO DE SEMENTES
DE Calotropis procera (AITON) DRYAND (APOCYNACEAE)
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Graduanda em Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal do Vale do Sao
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Introducao
Estudos relacionados a germinacdo sdo fundamentais por proporcionar

informacdes produtivas para o entendimento da ecofisiologia dos taxons (Borghetti &
Ferreira, 2004). Compreender as demandas ambientais para germinacdo das
sementes de espécies exoticas € essencial para a interpretacdo do seu
comportamento ecoldégico no campo, além de permitir que a partir destas
informacdes, estratégias para a reducdo do banco de sementes sejam
desenvolvidas (Souza Filho, 2006).

Os principais fatores ambientais capazes de influenciar a germinacado sao:
temperatura, luz, disponibilidade de agua, meio de crescimento, nutrientes,
alelopatia e micro-organismos (Floriano, 2004), sendo a temperatura e a
luminosidade fatores importantes e limitantes para a germinagdo das sementes,
desde que se tenha disponibilidade de 4gua e oxigénio (Andrade, 1995).

Diante disso, este estudo tem como finalidade contribuir com informacdes
ecofisiolégicas dos efeitos da luz e da temperatura na germinacdo de sementes de
Calotropisprocera (Aiton) Dryand, uma espécie invasora que tem sido resgistrada
nas areas do Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco com Bacias do Nordeste
Setentrional - PISF(NEMA, 2016)

Metodologia

A coleta de sementes da espécieem estudo foi realizada no periodo de maio a
agosto de 2015 nos Eixos Leste e Norte do Projeto de Integracdo do Rio S&o
Francisco — PISF, na qual a mesma ficou armazenadaa5°C até o momento do

experimento.
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ApGs a coleta, as sementes foram destinadas ao beneficiamento cujo intuito é
aumentar a qualidade de um lote a partir da retirada de materiais considerados
indesejaveis, como por exemplo, sementes imaturas ou rachadas, sementes de
outras espécies e fragmentos de plantas. Além da limpeza, as sementes foram
colocadas para secar com o0 objetivo de diminuir a umidade das mesmas.

Para a assepsia das sementes as mesmas foram imersas em solugao de
hipoclorito de sédio (3%) por no maximo 3 minutos, e posteriormente, submetidas a
lavagem em &gua corrente seguida de secagem a sombra. As sementes foram
semeadas em placas de Petri forradas com papel filtro, e umedecidas com 10 mL de
adgua destilada, sendo adicionada mais agua quando era necessario durante o
experimento. As placas foram colocadas em uma estufa climatizada (BOD), onde
foram testadas temperaturas alternadas de 25°30°C e 30°35°C, e constantes de
25°C, 30°C e 35°C, em dois tratamentos, T1: fotoperiodo diario de 12 horas e T2:
auséncia de luz, sendo dez repeticbes de 25 sementes para cada tratamento. As
placas de Petri das sementes colocadas para germinar no escuro foram cobertas
com papel aluminioe observadas em uma camara escura, sob luz verde de
seguranca, pois o seu comprimento de onda néo estimula a germinagdo das
sementes.

O acompanhamento deste experimento foi feito diariamente até 30 dias apos
a semeadura, com a contagem e a retirada das sementes germinadas, que foram
assim consideradas quandoapresentassem radicula com 2 mm de comprimento. Os
testes de germinacdo foram realizados conforme as Instrucdes para Andlise de
Sementes de Espécies Florestais (2013), onde foram analisadas a porcentagem de
germinacao, o tempo médio de germinacéo (dias): > ni.ti/>ni, onde ti € o periodo
desde o inicio do experimento até a n-ésima observacéo (dias) e ni € o nimero de
sementes germinadas no tempo, e o indice de velocidade de germinacédo calculado
conforme a férmula de Maguire (1962): IVG = > (ni /ti), em que ni € o0 numero de
sementes que germinaram no tempo 7', e ti € o tempo apds a semeadura.

As médias entre os tratamentos foram comparadas através de analise de
variancia bifatorial seguida do teste de Tukey. Todas as analises estatisticas foram
realizadas no programa SISVAR com indice de significancia igual a 0,05.
Resultados e discussao

Em relacdo a porcentagem, constatou-se diferenga significativa ndo s6 para

as temperaturas utilizadas e para as condi¢cdes de luminosidade, mas também, para



47

a interacdo significativa entre os dois fatores. Na germina¢do com fotoperiodo diario
de 12 horas (Tabela 1), a temperatura alternada de 25/30°C mostrou uma
porcentagem superior em relacdo as outras quatro, diferente da condicdo de
auséncia de luminosidade que ndo obteve estatisticamente diferenca entre as
temperaturas. Além disso, observou-se que as temperaturas constantes 30°C e 35°C
e a alternada 30/35°C apresentaram estatisticamente maiores valores na auséncia
do estimulo luminoso do que na presenca do mesmao.

As sementes que reagem positivamente a temperatura alternada possuem
mecanismos enzimaticos que atuam em diferentes temperaturas, sendo,
provavelmente, uma adaptacdo as flutuacbes da temperatura no ambiente natural
(Borges & Rena, 1993).

Tabela 1: Valores médios de Porcentagem, do indice de Velocidade de Germinacgéo e do
Tempo Médio de Germinagdo de sementes de Calotropisprocera submetidas a diferentes
temperaturas e condi¢gbes de luminosidade.

Temperatura Fotoperiodo por 12 hrs Auséncia de luminosidade
Porcentagem IVG TMG  Porcentagem IVG T™MG
(%) (dias) (%) (dias)
25°C 85,2 aB 4,69 4,66 aB 91,2 aA 8,62aB 2,92 bA
bAB
30°C 80 bB 3,52 6,26aA 98,4 aA 18,44 1,58 bC
bB aA
35°C 88 bAB 7,06 4,27 aB 96,8 aA 21,65 1,25 bC
bA aA
25/30°C 94,4 aA 6,42 4,22 aB 94 aA 11,56 2,45 bAB
bAB aB
30/35°C 88 bAB 436 5,76 aA 96,8 aA 18,51 1,88 bBC
bAB aA

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na linha e maildscula na coluna, ndo diferem
entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

A auséncia ou a presenca de luz associada a diversas temperaturas, séo
fatores ambientais que juntamente com a dgua regulam a germinacao (Bai & Romo,
1995). A maioria das espécies vegetais possui sementes que germinam tanto na
presenca como na auséncia de luz, apesar de que sementes indiferentes a
luminosidade possam exigir a presencga de luz quando se encontram em condi¢des
ambientais desfavoraveis (Lopes et al., 2005).

As sementes de Calotropis procera podem ser classificadas como

fotoblasticas neutras, uma vez que respondem positivamente tanto ao estimulo
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luminoso, como a sua auséncia, mesmo ocorrendo uma germinagao superior para
as temperaturas 30°C e 35°C e 30/35°C na auséncia da luz.

A associacao entre a germinacao e a luminosidade corresponde a um aspecto
ecofisiolégico da planta, tendo este fato uma relagdo com o estagio sucessional que
as espécies se encontram no ambiente. As sementes provenientes de plantas
pioneiras germinam apenas sob altas condi¢des de luminosidade, enquanto que as
secundarias e as tardias podem germinar sem a exposicao direta a luz solar (Dias et
al, 1992).

O fato das sementes de C. proceraapresentarem bons resultados em todos os
tratamentos, demonstram a sua capacidade para germinar em diferentes condi¢cdes
ambientais, 0 que explica a ocorréncia dessa espécie exoética em 19 estados
brasileiros (Flora do Brasil, 2016).

Na Tabela 1 também estéo dispostos os valores do indice de velocidade e do
tempo médio de germinagdo obtidos nos diferentes tratamentos de temperaturas e
regimes de luz. Da mesma forma que a porcentagem, observou-se uma diferenca
significativa para as temperaturas, para as condicfes de luminosidade e para a sua
interacdo. A germinagdo na auséncia de luz apresentou ndo sO indices de
velocidade significativamente maiores, como também, os menores valores do tempo
médio de germinacdo quando comparada com a do fotoperiodo diério por 12 horas.
Em relacédo as temperaturas, as de 30°C, 35°C e 30/35°C apresentaram resultados
superiores as demais demonstrando assim que proporcionam uma germinagao mais
rapida.

A temperatura influencia tanto a velocidade, como a porcentagem de
germinacao, afetando ndo s6 a absorcdo de agua pela semente, mas também, em
todos os processos fisioldgicos responsaveis pela germinacgao (Taiz&Zeiger 2009).

Segundo Rodrigues et al. (2007), a rapidez na germinacdo permite que a
espécie se estabeleca de forma mais rapida no ambiente, usufruindo das condicdes
ambientais favoraveis ao desenvolvimento da plantula.

Concluséo
As sementes de C. procera germinaram em ampla faixa de temperaturas

constante e alternada, na presenca e auséncia de luz, mostrando que a espécie em
questdao pode germinar tanto em clareiras, onde existe a condicdo de alta
luminosidade e flutuacéo da temperatura, como em sub-bosques, locais com menor

incidéncia solar e pequena amplitude térmica.
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